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Aquaduin, notre histoire
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Création de l’IWVA: reprise des installations réalisées dans les dunes de Cabour, 
installés par l’armée belge en 1917 (De Panne)

Début du pompage dans les dunes de St-André (Coxyde)

Début du pompage dans les dunes du Westhoek (De Panne)
L’IWVA achète de l’eau potable chez les voisins flamands

L’IWVA achète de l’eau potable chez les voisins francais
Réalisation du projet de recyclage et de MAR à St-André – Arrêt du pompage à Cabour

Nouveau nom: Aquaduin
Aquaduin fête ses 100 ans d’existence



Déclencheurs du recyclage d'eau combiné à la recharge des 
aquifères

l'augmentation de la demande en eau 
potable

À la fin des années 1980, en raison de 
l'augmentation de la demande en eau 
potable depuis les années 1960, l'extraction 
des eaux souterraines dans les aquifères 
dunaires a atteint sa limite.



Déclencheurs du recyclage d'eau combiné à la recharge des 
aquifères

Présence de l'eau salée

La présence d'eau salée au nord 
et au sud des dunes a nécessité 
une gestion durable des eaux 
souterraines pour garantir 
l'écoulement des eaux 
souterraines depuis les dunes 
vers le nord et le sud.



Déclencheurs du recyclage d'eau combiné à la recharge des 
aquifères

Gestion naturelle des dunes

Les dunes ont un grand potentiel écologique 
et comme une grande partie des dunes a 
été perdue au fil du temps, 
il fallait accorder attention aux parties 
restantes pour protéger et augmenter les 
valeurs écologiques.



Pourquoi le recyclage de l'eau ?

Les premières expériences de recyclage (direct) de l'eau ont été menées à: 
CHANUTE WINDHOEK (Namibie)          ORANGE COUNTY 
moins réussi opérationnel depuis 1968 opérationnel depuis 1976                      

sans membranes osmose inverse



Pourquoi le recyclage de l'eau ?

Dans les années 1990, l'ultrafiltration a été testée comme prétraitement de l'osmose 
inverse; de nouveaux matériaux membranaires ont rendu l'osmose inverse plus 
efficace et plus durable.

Station d'épuration des eaux usées de 
Wulpen à courte distance
essais
commencés
en 1997



La combinaison recyclage de l'eau (WPC Torreele) et MAR (St-
André)
Après de nombreuses années d'essais (infiltration:1991,1993 et recyclage : 1996-
2000), Aquaduin a décidé de combiner le recyclage de l'eau et la MAR.



WPC Torreele/MAR St-André (Koksijde, Belgique),
2002

Belgique

Système de recyclage de Langford, 
2003

Mörbylånga, Suède,
2018

Vendée Eau,
2024



L'IWVA a commencé 
la réutilisation de l'eau 
combinée à 
MAR en 2002 

CONCEPT DE BARRIÈRES 
MULTIPLES



Pourquoi des membranes ?

• Une condition écologique voulait que l'eau d'infiltration 
corresponde à la qualité naturelle de l'eau des dunes, c'est-
à-dire à une faible teneur en sel et en nutriments.

• La source étant un effluent d'eau usée, il convient de 
prendre en compte tous les risques connus. Une étude 
HACCP a été réalisée pour évaluer et couvrir les risques. 

• À cette époque, les hormones sont devenues un sujet 
d'actualité. Il s'est avéré qu'elles pouvaient être éliminées 
par osmose inverse.



Expériences avec la combinaison RECYCLAGE DE L’EAU/MAR



Expériences avec la combinaison RECYCLAGE DE L’EAU/MAR

Approche basée sur le controle des risques – Water Safety Plan

+ Des contrôles en ligne sont mis en place selon les risques identifiés;

+ Analyse régulière de l'eau dans un laboratoire accrédité;

+ Suivi quotidien par l'opérateur à base de mesurements manuels;

+ Rapport mensuel, puis trimestriel, sur les performances de l'usine ;

+ Contacts réguliers avec l'exploitant de la station d'épuration des eaux usées (Aquafin)



Expériences avec la combinaison RECYCLAGE DE L’EAU/MAR

RÉSULTATS :

+ Pas de problèmes avec des substances chimiques préoccupantes dans les eaux 
d'infiltration et les eaux souterraines "recaptées".

+ La durée de vie des membranes pour l'UF est de 8 ans en moyenne ; pour l'OI, 
elle est de 6 ans.

+ La consommation de produits chimiques et d'électricité est surveillée en 
permanence



Expériences avec la combinaison RECYCLAGE DE L’EAU/MAR



Expériences avec la combinaison RECYCLAGE DE L’EAU/MAR

GW
DW

L’osmose inverse est une barrière 
absolue contre les substances

poly- et perfluoroalkyles (PFAS)



Expériences avec la combinaison RECYCLAGE DE L’EAU/MAR



Nouveaux développements à Aquaduin

L'infiltration souterraine a été introduite en novembre 2014 (50 m) 
et étendue en 2016 pour atteindre 300 m de longueur.

Avantages :

- Pas de recontamination, pas de colmatage
- Les températures restent stables : plus chaudes 

en hiver, donc meilleure infiltration et pas 
d'augmentation en été.



Nouveaux développements à Aquaduin

Décembre 2018

Agrandissement du bassin d’infiltration avec 100 m
de longueur

Mars 2019

Un bassin nécessaire pour l’eau de rinçage des filtres à 
sable a été réaménagé en bassin d’infiltration

RESULTAT:

- Augmentation de la capacité d’infiltration
- Réduction du pompage d’eaux souterraines



Nouveaux développements à Aquaduin
Infiltration 
souterraine

Augmentation 
de la surface



Le projet de recyclage/MAR est une adaptation 
au changement climatique

Projection de l'élévation du niveau de la mer

Le niveau de la nappe est plus haut 
grâce à l’infiltration

Le étés seront plus secs avec plus de périodes 
de canicule

 Plus d’infiltration possible en été 
grace à des températures plus élevées

Pendant les périodes récentes de 
sécheresse, la combinaison de 

recyclage de l'eau / MAR a été plus 
robuste que les systèmes 

conventionnels de production d'eau 
potable.



L'extraction des eaux souterraines a été largement remplacée par l’infiltration, 
permettant une augmentation des valeurs naturelles des dunes.



Développements récents à WPC Torreele

L'eau de lavage à contre-courant de l'UF est réutilisée à l'aide d'un filtre à 
sable ; elle sera remplacée par l'ultrafiltration au cours de 2025/2026.

Préparation de la réutilisation directe de l'eau par filtration à charbon actif 

Traitement naturel à base de saules pour le traîtement des concentrats
issus du traitement par l’osmose inverse est devenu
opérationnel début 2022



Marais de saules 

Un traitement naturel à base de saules a été construit en 2021 près du WPC Torreele (Wulpen, 
Koksijde) pour le traitement du concentré d'osmose inverse. 

Le traitement est opérationnel depuis le début 2022. 



Marais de saules
Installation : 2021



Marais de saules Démarrage : fin 2021

Juillet 2024



Marais de saules
Après le traitement des saules l’eau contient moins de nutriments

 
 Projets pour les années à venir:

- étude de la possibilité de produire du 
biochar à partir des copeaux de bois de 
saule récolté;

- recherche pilote sur l'eau en vue de sa 
réutilisation partielle

Échantillons quotidiens 
représentatifs prélevés à 
l'aide d'un échantillonneur

Bonne et constante 
élimination de l'azote total



Diminution de la dureté de l'eau potable    Amélioration des valeurs naturelles
Stabilité microbiologique de l'environnement dunaire
Pas de problèmes avec les 
micropolluants

Adaptation au changement climatique :      La distribution d'eau potable 
Par le réapprovisionnement constant          est assurée et sécurisée
de la nappe phréatique dunaire Prix compétitif
le niveau de la nappe est assuré

La QUALITÉ devrait toujours être la PRIORITÉ 

CONCLUSION
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