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Enjeux de la REUT, le cas de Baix-Llobregat près de Barcelone
Catalogne et la gestion de l’eau

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
La Catalogne est une des 17 communautés autonomes qui composent l'Espagne, et située au nord-est du pays. La capitale et la plus grande ville de Catalogne est Barcelone.

Le climat de la région côtière est de type méditerranéen. Celui-ci devient semi-continental dans l'intérieur des terres (été très chaud et hiver plus froid). Dans les Pyrénées le climat est montagnard.

La sécheresse, les vagues de chaleur extrêmes et l'élévation du niveau de la mer sont quelques-uns des principaux impacts de la crise climatique en Méditerranée, qui sont déjà observables et ne feront que s'aggraver à l'avenir si des mesures drastiques ne sont pas prises. 





Enjeux de la REUT, le cas de Baix-Llobregat près de Barcelone
Catalogne et la gestion de l’eau

Ref.: Generalitat de Catalunya (2023)

Au printemps 2021, une période de 
sécheresse a commencé dans les zones 
côtières et pré-côtières

Plus de 80% du produit intérieur brut 
catalan exposée à la sécheresse en 
2024

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
La Catalogne est divisée en deux démarcations en termes de gestion de l'eau: les bassins internes ou district hydrographique de Catalogne (cours d'eau qui prennent leur source sur le territoire catalan et se jettent dans la Méditerranée) et les bassins intercommunautaires.

Il existe un déséquilibre entre les bassins internes et le reste, là où il y a moins d'eau disponible, c'est là qu'il y a plus de population (92%) et plus d'activité économique.
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La Catalogne est l'une des régions de l’Europe les plus touchées par le changement climatique. On estime 
une diminution de 22% de la disponibilité de l'eau sur la côte catalane d’ici 2050.

Ref: https://www.aiguesdebarcelona.cat

Ref.: SMC (2020) Escenaris climàtics regionalitzats a Catalunya

La prévision des 
précipitations 
estivales moyennes 
nous dit qu'il 
pleuvra moins.



L’aigua a Catalunya
Catalogne et la gestion de l’eau

 19 barrages
 684 hm³ bassins internes                   
 1.975 hm³  bassins intercommunautaires

Ref.: Agència Catalana de l’Aigua

 199 aquifers délimités
 600 hm3/an

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
La Catalogne dispose de différentes sources d'approvisionnement d’eau pour répondre à la demande. D'une part, les barrages, d'autre part, les réserves des aquifères qui apportent, en moyenne, environ 580 hm³ d'eau aux bassins internes.



Barrage de Sau, 28 janvier 2024

Durant les années sèches, le bilan hydrologique 
est clairement négatif, ce qui nécessite des 
apports de ressources alternatives. 

L’aigua a Catalunya
Catalogne et la gestion de l’eau

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Durant les années sèches, le bilan hydrologique est clairement négatif, ce qui nécessite des apports de ressources alternatives.

Ici vous pouvez voir l'état actuel des réserves dans les barreges des bassins internes, seulement 25%, ainsi qu'une photo de janvier de cette année du barrage de Sau



 Avant la sécheresse, 95 % de l'eau consommée dans la zone métropolitaine de Barcelone 
provenait de sources superficielles et souterraines, et 5 % était dessalée. 

 Désormais avec la sécheresse, 33% sont dessalés et 25% régénérés. 

Ref. Casart et Martí (2024)DE LA SEQUERA A LA TRANSICIÓ HÍDRICA. Cambra Comerç de Barcelona

Ref.: Agència Catalana de l’Aigua

L’aigua a Catalunya
Catalogne et la gestion de l’eau

Agricole IndustrielRecharge RécréatifUrbain

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
La Catalogne dispose également de sources alternatives d'approvisionnement en eau non conventionnelles, telles que celles issues de la réutilisation (eau régénérée) et du dessalement. Un grand représentant des traitements de régénération sont ceux réalisés dans l’station d'épuration de Prat de Llobregat. Quant aux usines de dessalement, il y en a actuellement deux en activité : celle de Llobregat (Prat de Llobregat) et celle de Tordera (Blanes), avec une capacité combinée de produire 80 hm³.



Enjeux de la REUT, le cas de Baix-Llobregat près de Barcelone
Le cas de Baix Llobregat

Ref.: https://metode.es/revistas-metode/dossiers/agua-circular.html
Ref.: Munné et al. (2023) Science of The Total Environment

1) Eaux usées vers les stations d'épuration  et les 
stations de régénération

2) Canalisation pour transporter l'eau régénérée 
à Molins de Rei (1 m3/s), où elle est déversée 
dans le Llobregat

3) Dillution et régénération naturelle dans le 
tronçon Molins de Rei – Sant Joan Despí (7 km)

4) Collecte et épuration à la station de 
traitement d'eau potable

5) Distribution d'eau potable

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
La station d'épuration de Prat de Llobregat traite en moyenne 3 m3/s, ce qui représente 35 % des eaux usées générées dans la zone métropolitaine de Barcelone. Il s'agit d'une station d'épuration biologique ayant la capacité de réduire les nutriments, qui est équipée d'une station de régénération de l'eau. Le processus de régénération comprend une coagulation-floculation et une décantation lamellaire, suivies d'une filtration sur microtamis (10 µm) et d'une désinfection combinée par rayonnement ultraviolet, et éventuellement d'hypochlorite de sodium.

L'utilisation de l'eau régénérée varie en fonction de la situation hydrologique. Dans des conditions normales, il est principalement utilisé pour maintenir le débit écologique dans le dernier tronçon de la rivière Llobregat, en dessous de la prise d'eau de la STEP de Sant Joan Despí, évitant ainsi la nécessité de libérer de l'eau supplémentaire des réservoirs à cet effet. De plus, une petite partie de l'eau régénérée (jusqu'à 15 000 m3/jour selon les besoins) subit un traitement membranaire complémentaire et est injectée dans l'aquifère profond.

En cas de sécheresse, la planification prevue détermine que une partie de l'eau régénérée est utilisée pour l'irrigation agricole dans le delta du Llobregat, remplaçant ainsi son captage dans le fleuve. Si la sécheresse s'aggrave, l'apport d'eau régénérée augmente, qui est incorporée dans la rivière Llobregat en amont du bassin versant de la Station de Traitement d’eau potable de Sant Joan, ce que l'on appelle la réutilisation indirecte de l'eau potable

Le réutilisation indirecte consiste à pomper de l'eau régénérée dans la rivière Llobregat, à 8 kilomètres en amont de la station d'épuration. L'eau régénérée est mélangée au débit de la rivière Llobregat et est collectée pour être potabilise. L’usine de traitement de l’eau dispose de deux lignes de traitement avancées qui fonctionnent en parallèle. Après une première étape commune aux deux traitements (qui comprend le dessablage, la pré-oxydation au dioxyde de chlore, la floculation, la décantation et la filtration au sable), l'eau est divisée en deux lignes indépendantes : d'une part, le traitement à l'ozone et la filtration au charbon actif. et, d'autre part, le traitement par ultrafiltration et osmose inverse. Enfin, l’eau des deux conduites est mélangée, chlorée et distribuée.






Ref.: J. Molist et al. (2023) Reutilización potable indirecta en Barcelona. RETEMA

Canal d'eau 
régénéré qui 

rejoint la rivière 
Llobregat 

https://aigua.blog.gencat.cat/2024/01/29/laportacio-daigua-
regenerada-en-el-riu-llobregat-un-projecte-pioner-per-a-disposar-de-
mes-recurs/

Enjeux de la REUT, le cas de Baix-Llobregat près de Barcelone
Le cas de Baix Llobregat-Barcelona



 Développement d'une méthodologie pour garantir la sécurité du processus: 
qualité de l'eau potable et les effets environnementaux. 

 Réglementations de qualité en vigueur et composés supplémentaires 
actuellement non réglementés, sélectionnés sur la base d'une analyse de risque 
spécifique et en fonction de leur possibilité d'être présents dans l'eau régénérée.

 La première sélection a indiqué plus de 1000 composés, qui proviennent des 
médicaments que nous consommons, des produits utilisés dans nos maisons, 
composés industriels et aussi contamination d’origine biologique.

 Sélection finale: 376 composés chimiques (dont 102 ont finalement été 
détectés) et 4 indicateurs microbiologiques.

 Un groupe de travail a été créé.

Les 12 membres du comité d'experts 

Enjeux de la REUT, le cas de Baix-Llobregat près de Barcelone
Le cas de Baix Llobregat-Barcelona

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
L'aspect le plus innovant de ce projet a été le développement d'une méthodologie pour garantir la sécurité du processus, tant en ce qui concerne la qualité de l'eau potable que les effets environnementaux du retour de l'eau régénérée dans la rivière Llobregat. 
Cette vérification ne se limitait pas seulement à la vérification du respect des réglementations de qualité en vigueur, mais incluait également de nombreux composés supplémentaires, actuellement non réglementés, sélectionnés sur la base d'une analyse de risque spécifique et en fonction de leur possibilité d'être présents dans l'eau régénérée.

Un groupe de travail a été créé qui a fait une sélection des composés possibles qu'ils pourraient trouver dans cette eau. La première sélection a indiqué qu'il y avait la possibilité de trouver dans cette eau plus d'un millier de composés, qui proviennent des médicaments que nous consommons, des produits que nous utilisons dans nos maisons, composés industriels et aussi contamination d’origine biologique.

 376 composés chimiques (dont 102 ont finalement été détectés) et 4 indicateurs microbiologiques ont été sélectionnés pour évaluation (





 Vérification des processus pour réduire 
l’ensemble de ces composés en dessous 
des niveaux sécuritaires convenus par le 
groupe de travail. 

 Évaluation réalisée par une expérimentation 
réelle (juin-juillet 2019). Les réserves d'eau 
étaient en bonne situation, et un cas de 
sécheresse extrême a été simulée, 
incorporant les effluents régénérés dans la 
rivière a différentes dillutions (3:1, 2:1 et 1:1).

 Avant l'exercice, la communication 
publique sur le projet a commencé, et 
maintenue régulièrement depuis lors. 
L'accueil général a été positif (médias, 
communauté scientifique et technique).
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Le cas de Baix Llobregat-Barcelona

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
L’étape suivante a consisté à vérifier si le processus conjoint d’épuration – régénération – mélange des rivières – épuration permettait de réduire l’ensemble de ces composés en dessous des niveaux sécuritaires convenus par le groupe de travail. Cette évaluation ne pourrait être réalisée que par une simulation réelle, étant donné que c'est la dernière étape, l'épuration, qui implique un traitement plus intense. Cette simulation a été réalisée au cours des mois de juin et juillet 2019. Même si à cette époque les réserves d'eau étaient en bonne situation, une situation de sécheresse extrême a été simulée, limitant au maximum les rejets et incorporant les effluents régénérés dans la rivière Llobregat. dans différentes dilutions (3:1, 2:1 et jusqu'à 1:1).




Ref.: Munné et al. (2023) Science of The Total Environment
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 Résultat positif et a confirmé la viabilité de l'utilisation de l'eau 
régénérée comme source sûre de ressource eaux brutes.

 L'effet sur les communautés d'invertébrés et de poissons de la 
rivière a été analysé, en détectant de légères altérations, 
notamment lorsque l'eau régénérée était chlorée.

 Fin novembre 2022, l'état d'alerte à la sécheresse a été déclaré dans 
le système du Ter-Llobregat. Depuis lors, la Reut pour un usage 
potable a augmenté progressivement.  

 Actuellement, jusqu’à 1.500 L/s d'eau régénérée sont restitués, 
avec une dillution moyenne de 1:1.

Enjeux de la REUT, le cas de Baix-Llobregat près de Barcelone
Le cas de Baix Llobregat-Barcelona

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Sur les 376 composés sélectionnés, seuls 102 ont été trouvés à un moment donné du processus, la grande majorité étant détectée lors des étapes de purification et de régénération. 

Ainsi a commencé la phase d’interprétation des résultats, au cours de laquelle des valeurs guides ont dû être établies pour tous les composés détectés, y compris ceux non réglementés. 




Conclusions

 C’est économie circulaire et résilience climatique

 C'est de la recherche et du développement

 Tout a commencé avec la sécheresse de 2008, il faut 
planifier à l’avance

 La communication et les alliances sont essentielles



Merci
Beaucoup!

miquel.rovira@eurecat.org

L’eau 
c’est la 
vie... pas 
pour 
tous !
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