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Milieux aquatiques soumis à de 

nombreux stress 

(chimiques, biologiques et 

physiques)

Services écosystémiques :

- Biodiversité

- Potabilisation

- …

Structuration/Fonctionnement 

des écosystèmes
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Surveillance : deux piliers 

Chimie

Substances Pertinentes à Surveiller (SPAS) et des Polluants Spécifiques de l'Etat Ecologique (PSEE)

Togola et al. (2020).  Applicabilité du screening non-ciblé pour la surveillance prospective: Action DEMO-NTS. Rapport BRGM/RP-70108-FR

• Généralement approche ciblée 
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Chimie

• Généralement approche ciblée 

• Biodisponibilité/effet 

Surveillance : deux piliers 

Substances Pertinentes à Surveiller (SPAS) et des Polluants Spécifiques de l'Etat Ecologique (PSEE)

Togola et al. (2020).  Applicabilité du screening non-ciblé pour la surveillance prospective: Action DEMO-NTS. Rapport BRGM/RP-70108-FR
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Chimie

• Généralement approche ciblée 

• Biodisponibilité/effet 

Indices 

biocénotiques

• Pertinence écologique

• Limite pour identifier le stresseur

• Pas préventif

Surveillance : deux piliers 

IBGN, IPR, IBD…
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Chimie
Indices 

biocénotiques(eco)toxicologie

Surveillance : deux piliers 
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Chimie
Indices 

biocénotiques(eco)toxicologie

• Evaluation plus complète de l’exposition et réponses des organismes à la chimie 

• Elucider les mécanismes sous-jacents aux effets néfastes

• Fonctionner comme un signal d’alarme précoce (prévention possible)

Schuijt et al., 2021. (Eco)toxicological tests for assessing impacts of chemical stress to aquatic ecosystems: Facts, challenges, and future STOTEN 795, 148776

Surveillance : deux piliers 
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TOXICOLOGY

ECOLOGY
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Short term

response

Long term

response

Durée de la manifestation de l’effet

Rapidité de réponse/acquisition de la donnée
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• Test d’écotoxicologie générale (organismes entiers)

Laboratoire

• Bioessais in vivo/in vitro (biomarqueurs) :  

spécifiques de certains MOA 

E
x
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Schuijt et al., 2021. (Eco)toxicological tests for assessing impacts of chemical stress to aquatic ecosystems: Facts, challenges, and future STOTEN 795, 148776
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Approche d’intérêt pour une 

évaluation in situ

Schuijt et al., 2021. (Eco)toxicological tests for assessing impacts of chemical stress to aquatic ecosystems: Facts, challenges, and future STOTEN 795, 148776
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Stratégie d’utilisation des biomarqueurs in situ

Organismes

autochtones

• Disponibilité sur les sites? 

• Pas de maitrise de la biométrie 

• Pas de maitrise de l’histoire de vie

• Difficulté d’interprétation des résultats
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Organismes

« Standardisés »

• Espèces sauvages (accumulatrice)

INRAE-BIOMAE

URCA-SEBIO

INERIS-SEBIO

Stratégie d’utilisation des biomarqueurs in situ

Surveillance chimique 
(fraction biodisponible) 
et de la contamination 
virale d’origine fécale* 

* Do Nascimento et al., 2023 Toward better monitoring of human noroviruses and F-specific RNA bacteriophages in aquatic environments using bivalve mollusks
and passive samplers: A case study. Water Research, 243, art. no. 120357, DOI: 10.1016/j.watres.2023.120357
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Organismes

« Standardisés »

• Espèces sauvages (accumulatrice)

• Population référence/contrôle

• Maitrise de la biométrie 

• Encagement : contrôle de la durée 

d’exposition

INRAE-BIOMAE

URCA-SEBIO

INERIS-SEBIO

Stratégie d’utilisation des biomarqueurs in situ
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Biomarqueurs  : différentes fonctions physiologiques/mode d’action

Génotoxicité (2021) Effets non mesurés

Pas d’effets

Effets marqués

Effets très marqués

Mollusque bivalve

Crustacé

Poisson

Application simultanée sur différentes espèces/groupes
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Biomarqueurs  : différentes fonctions physiologiques/mode d’action

Génotoxicité Mécanismes de défense

Immunotoxicité

ReprotoxicitéComportement

…
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Biomarqueurs  : besoin d’intégration des data sous la forme d’un indice
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Biomarqueurs  : besoin d’intégration des data sous la forme d’un indice

Gatteau et al., 2021. Interest of a multispecies approach in active biomonitoring: Application in the Meuse watershed. Science of the Total Environment 808 (2022) 152148
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Améliorer l’opérationnalité : 

Par biomarqueur/indice :  référentiel/grille d’interprétation

Amélioration de la comparaison entre les espèces/groupes

Amélioration de la relation : biomarqueurs - conséquences individus/populations 

(Adverse Outcome Pathways : AOP; modèle DEB-IBM : Dynamic Energy Budget – Individual based model)
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