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Les eaux usées traitées : quels risques ? 

Contamination par des micro-organismes pathogènes

Contamination physico-chimique
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Les eaux usées traitées : quels risques ? 

Contamination par des micro-organismes pathogènes

• Des bactéries responsables de troubles digestifs (salmonelles, Escherichia
Coli…), de troubles respiratoires (légionnelles…), de surinfection des plaies
(staphylocoques, Clostridium..) etc…;

• Des virus dont les plus représentés sont les virus de la gastro-entérite (rotavirus,
norovirus, adénovirus…) ;

• Des parasites comme certains protozoaires (Giardia, Cryptospridium…) ou les
œufs de vers intestinaux (les helminthes) ;

• Des champignons microscopiques (levures et moisissures) qui peuvent causer
mycoses, irritations ou allergies.
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Les eaux usées traitées : quels risques ? 

Contamination physico-chimique

• Liée à la présence de pesticides, de plastifiants, d’hydrocarbures, de solvants, de
résidus de médicaments et de cosmétiques, de biocides, de produits de
transformation etc…
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Famille Composé Concentration mesurée 
la plus élevée (µg/l)

Anti-dépresseur Citalopram 840

Nanoparticules

Fragments nanométriques 
contenant

70-85% de carbone, de faibles 
quantités

d'oxygène et de métaux lourds

550 ± 130

Analgésique/Anti-
inflammatoire Tramadol 59,05

Métabolites N-acetyl-4-aminoantipyrine 25,03

Edulcorant Sucralose 18,80

Agent de contraste Iopromide 17.90

Stimulant Caféine 11,45

Anxiolitique/
Benzodiazépine Oxazépam 7,43

Antibiotique Céfalexine 5,07

Retardateur de flammes Tri-(2-
chloroisopropyl)phosphate 4,90

Anti-épileptique Carbamazépine 4,61

Agent de crème solaire 4-Benzophenone 4,31

Solvant 2-Butoxyethanol 1,4

Hormone Progestérone 1,34

Rogowska et al., 
Micropollutants in treated 
wastewater. 
Ambio 49, 487–503 (2020). 4



La REUT en France : niveaux de qualité

Arrêté du 18 décembre 
2023 relatif aux conditions 
de production et 
d'utilisation des eaux usées 
traitées pour l'irrigation de 
cultures
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Des procédés de traitement adaptés aux usages

SUEZ

Procédés tertiaires
- Lagunage
- Filtre à sable
- Filtre à disques 
- Microfiltration/Ultrafiltration
- Ozonation
- …

Procédés d’affinage
- Osmose inverse
- Electrodialyse
- Charbon actif
- …

Exemple de la filière Boues Activées 
(environ 50% des cas selon EPNAC 2023)
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Des procédés de traitement adaptés aux usages

Yalin et al., 
Mitigating risks and 
maximizing 
sustainability of treated 
wastewater reuse for 
irrigation. 
Water Research X, 2023

Type de traitement Capacité de rétention/élimination

Sels Agents pathogènes Contaminants 
d’intérêt émergent

Nanofiltration + +++++ +++

Osmose inverse +++++ +++++ +++++

Osmose directe +++++ +++++ +++++

Chloration Non ++++ Non

Acide peracétique Non +++ Non

UV-C Non ++++ Non

Ozonation Non +++++ +++++

Photocatalyse
homogène solaire

Non ++++ ++++

UV-C/H2O2 Non +++++ +++

Charbon actif Non Non +++

Lagunage Non +++ Non7



Un exemple d’usage à haute qualité : la recharge de nappe

Recharge maitrisée des aquifères (MAR) : élément indispensable pour rendre les territoires 
résilients face au changement climatique
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Un exemple d’usage à haute qualité : la recharge de nappe

Utilisation du sol en place (SAT) : 
affiner le traitement via les SFN

Recharge maitrisée des aquifères (MAR) : élément indispensable pour rendre les territoires 
résilients face au changement climatique
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Un exemple d’usage à haute qualité : la recharge de nappe

Recharge maitrisée des aquifères (MAR) : quelle qualité ?

Avis de l’Anses
Saisine n°2012-SA-0255 :
Les eaux utilisées pour la 
recharge doivent respecter, a 
minima, les limites suivantes :
MES : < 10 mg.L-1
Turbidité : < 5 NFU ;
COT : < 10 mg.L-1
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Un exemple d’usage à haute qualité : la recharge de nappe

Recharge maitrisée des aquifères (MAR) : quelle qualité ?

Avis de l’Anses
Saisine n°2012-SA-0255 :
Les eaux utilisées pour la 
recharge doivent respecter, a 
minima, les limites suivantes :
MES : < 10 mg.L-1

Turbidité : < 5 NFU ;
COT : < 10 mg.L-1

California Department of Public Health
Contraintes imposées pour la recharge de 
nappes utilisées pour l’approvisionnement 
en eau potable avec des eaux usées 
traitées : 
Turbidité < 2 NTU
6 log d’élimination du bactériophage MS2
12 log pour virus entériques
10 log pour Giardia
10 log pour Cryptosporidium
COT<0,5 / proportion EUT mg.L-1

Contaminants chimiques : EDCH
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Le projet AQUIREUSE

Etude de la faisabilité technologique de la recharge d’aquifère à partir d’une eau usée 
traitée via le suivi de paramètres physico-chimiques, de micropolluants et de la 
perception du risque par les usagers.

Procédé 
membranaire/ 
nanofiltration

IEM

Eau usée
issue de STEP

Photo procédé 
d’oxydation solaire

PROMES

Colonne de sols de sédiments

CHROME

1 2 3 4

Eau potabilisée
vers nappe

issue d’un Bioréacteur à Membranes (BRM) de la 
STEU de Baillargues (30) 11



Le projet AQUIREUSE
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2Analgésique, antalgique, antiarythmique, antibiotique, anticoagulant, anticonvulsif, antidépresseur, antidiabétique, 

antiémétique, antihistaminique, antihypertenseur, antinéoplasique, bronchodilatateur, diurétique, hypnotique, anticholestérol, 
anti-inflammatoire, stimulant, édulcorant, vasodilatateur, pesticides (sans cadre) 
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Le projet AQUIREUSE

Suivi de 39 contaminants après l’étape 1 de nanofiltration.
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Le projet AQUIREUSE

Suivi de 39 après nanofiltration + infiltration.

Trommetter et al., Removal of 39 contaminants of emerging concern found in 
wastewater effluent by coupling nanofiltration and infiltration into saturated soil 
column, Chemosphere 363, 202414



Le projet AQUIREUSE

Suivi de 39 contaminants après photocatalyse solaire + infiltration.

Trommetter et al., Removal of 39 contaminants of emerging concern found in 
wastewater effluent by coupling nanofiltration and infiltration into saturated soil 
column, Chemosphere 363, 202415



Merci pour votre attention !
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